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Ajanlott Miiszaki Megoldasok
V-AMM 2-001:2011.10.30.

Vasbeton szerkezetek

Elézmény
Nincs elézmény.
Bevezetés

A vasbeton szerkezetek villamos célt felhasznéalasara vonatkozo ajanlas elkészitését az
alabbiak indokoljak:

- Az aramiités elleni védelemben, az izembiztonsagban ¢€s a villdmvédelemben egyarant
jelentds szerepet jatszik a foldelés és potencidlkiegyenlités.

- Ezeket az intézkedéseket kivaldan lehet megvaldsitani a vasbeton szerkezetek
felhasznalasaval, feltéve, hogy a vasbeton szerkezetek acélbetétei megfeleléen vannak
kialakitva.

- A megfeleld kialakitas akkor biztosithato, ha a vasbeton szerkezetek tervezésének és
kivitelezésének stadiumaban figyelembe van véve ez a célkitlizés.

- A vasbeton szerkezetek villamos célu felhasznalasa az épitész-, a statikus- és
generaltervezo koordinalt egyiittmiikodését igényli akkor is, ha a foldelét, az
0sszekotd halozatot és mas villamos szerkezeteket a vasbeton szerkezet részeként a
villamos tervezonek kell megterveznie.

- Nincs olyan szabvany vagy eldiras, amely irdnymutatast adna a nem villamos
szaktertiletek képviseldinek arrél, hogy milyen teend6ik vannak a vasbeton
szerkezetek l1étesitése soran a vasbeton szerkezetek villamos célu felhasznalasanak
érdekében

A vasbeton szerkezet villamos céloknak megfeleld kialakitasa célszertii €s javasolt, azonban
tobb szakteriilet koordinalt egyiittmiikodését igényli. Ez az ajanlas e célok megvalositasahoz
nyujt segitséget a kiilonbozo szakteriiletek képviseldinek.

Ez az ajanlas — mint ahogy azt jelzete is tartalmazza — nem jogszabaly és nem is szabvany,
hanem a Magyar Mérnoki Kamara Elektrotechnikai Tagozata és mas szakmai szervezetek
altal osszeallitott javasolt megoldasok gyiijteménye. Ennek megfeleloen a szoveg nem
alkalmazza a ,, kell” allitmanyt, hanem helyette a ,,javasolt” vagy ,,célszerii” kifejezést
haszndlja. Ha a tervezok és kivitelezok e szerint jarnak el, akkor kielégitik a ,, toliik elvarhato
gondossag” feltételét, s nem ellenkeznek az ajanlas kiadasa idopontjaban hatalyos
jogszabalyok eldirdsaival és érvényes szabvanyok kovetelményeivel. Az itt javasolt
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megoldasoktol valo eltérés azonban minden tervezonek és kivitelezonek joga, s ehhez nincs
sziiksége engedelyre.

Fontosabb kapcsolodo rendeletek és szabvanyok

MSZ HD 60364-5-54: Kisfesziiltségli villamos berendezések. A villamos szerkezetek
kivalasztasa és szerelése. Foldeloberendezések, védovezetdk és védd egyenpotencidlra hozod
vezetdk

MSZ EN 62305-3: Epitmények fizikai karosodasa és életveszély

MSZ EN 62305-4: Villamos ¢és elektronikus rendszerek épitményekben

Egvéb szabvanvok és szakirodalom

DIN 18014: Fundamenterder - Allgemeine Planungsgrundlagen

Fogalmak

Vasbeton szerkezet villamos céli felhasznaldsa: A vasbeton szerkezet felhasznaldsa az
aramiités elleni védelem, a villamvédelem, vagy az elektromagneses 6sszeférhetdség céljara.

Megjegyzés: A vasbeton szerkezet villamos célu felhasznalasa dltalaban csak része a felsorolt
intézkedeés-rendszereknek.

Villamos célu acélbetét: A vasbeton szerkezeten beliil az az acélbetét, amelynek feladata,
hogy a vasbeton szerkezetet alkalmassa tegye a villamos célu felhasznalasra.

Megjegyzés: A villamos célu acélbetét egyuttal statikai feladatokat is ellathat, de javasolt
elonyben részesiteni azokat a megoldasokat, amelyeknél a statikai és villamos célu
acelbetétek elkiiloniilnek egymastol.

Kommentar: Az elkiilonithetéségnek miiszaki és gyakorlati okai egyarant vannak. Célszerii elonyben részesiteni
a villamos célu acélbetétek olyan kialakitasat, amely a lehet6 legnagyobb hosszusdagban folyamatos (nem csupan
villamos szempontbol folytonos, hanem a legkevesebb tolddsi ponttal van kialakitva), és szemmel jol
elkiilonitheto a statikai célii betonvasalastol.

A villamos célra felhasznalt vasbeton szerkezetek létesitésének folyamata

1. Az épitmény vasbeton szerkezetét mindig ugy célszeri kialakitani, hogy az villamos
célra felhasznalhat6 legyen, ha annak nincs kizaré oka. A kizard okot az épitési
engedélyezési tervekben javasolt rogziteni.

Megjegyzés 1.: A vasbeton szerkezetek villamos célu felhasznalasanak altalanossagban nincs
akadalya, sem korroziovédelmi szempontok, sem (a villamos aram vezetésébdl fakado)
esetleges termikus/mechanikai igénybevétel miatt. Feszitett vasbeton szerkezetek esetén
azonban csak nagyobb koriiltekintéssel lehet donteni a villamos célu felhasznalasrol, és az

2/13 oldal


http://www.mmk.hu/

Az ajanlast osszeallitotta a Magyar Mérnoki Kamara Elektrotechnikai Tagozata

www.mmk.hu

abbol fakado miiszaki kovetelményekrol, ami sziikségessé teheti kisérletek és részletes
szamitasok lefolytatdsat.

Megjegyzés 2. Ez nem azt jelenti, hogy egy épitmény minden egyes vasbeton szerkezetének
létesitésekor (tehat pl. minden egyes pillér tervezésekor és gyartasakor) kiilon-kiilon, hanem
hogy a célkitiizéssel osszhangban, az épitmény vasbeton szerkezetének egészére vonatkozoan
célszerii eleget tenni a villamos célu felhasznalhatosag kovetelményének. Ebbol az egyes
szerkezetek kialakitasdara vonatkozo kovetelményeket a villamos tervezo iranymutatdsa altal,
értelemszertien lehet levezetni.

Megjegyzés 3. Ha egy beton épiiletszerkezet (alaptest, sulytamfal stb.) semmilyen vasaldst
nem tartalmaz, akkor benne villamos célu acélbetét elhelyezése nem sziikséges. Ilyenkor is
célszerii lehet azonban villamos célu acélbetétek bedagyazdsa. Kiilonésen igaz ez a
padloszerkezetekre.

Megjegyzés 4. Nem vonatkozik ez az ajanlas olyan esetekre, amelyeknél az épitmény nem
tartalmaz villamos berendezést és villimvédelme sem sziikséges.

Megjegyzés 5. Egyendaramu rendszerek egyik polusanak kézvetlen foldelése kiilonleges
megfontolasokat igényelhet az elektrokémiai korroziora tekintettel.

Megjegyzés 6. A villamos célu acélbetétek méretét, elrendezését, kiallasanak helyét a villamos
tervek tartalmazzak. A vasbeton szerkezetek kialakitasakor az épitész és statikus tervezonek
célszerti egyeztetnie a villamos tervezovel. A villamos célra felhasznalt acélbetétekre a
tartoszerkezeti terveken célszerii felhivni a figyelmet, megnevezve a kapcsolodo villamos
terveket.

2. Villamos célra felhasznalhat6d vasbeton szerkezetek.

Vasbeton Foldeloként Villamvédelmi | Pontencialkiegyenlitd

szerkezet (Aramiités levezetokeént halozat részeként
elleni és
villamvédelem)

Kehelyalap X

Savalap X X

Lemezalap x* X

Eldregyartott X X

teherhordo

pillér

Eldregyartott (x)**

fodémgerenda

Monolit X X
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3.2.

3.3.
3.4.

3.5.

teherhordo
pillér

Monolit X X
falszerkezet

Monolit X
fodémszerkezet

* Feltéve, hogy nincs vizzar6 modon elszigetelve a talajnedvességtol

** Hasznalata nem jellemzd

Altalanos kévetelmények

A villamos célra hasznalni kivant vasbeton szerkezetekben a statikai célra hasznalt
betonvasalastol szemrevételezéssel jol elkiilonithetd villamos célu acélbetétet
(acélszalagot vagy acélhuzalt) javasolt elhelyezni.

Megjegyzés: Nincs kizarva acéltol eltéro mas anyagmindség alkalmazdsa sem, feltéve,
hogy az anyag korroziovédelmi szempontbol alkalmas a betonba torténo beagyazasra.
Igy pl. haszndlhaté rozsdamentes- vagy horganyzott acél, a betonon beliili
acélszerkezetek kozotti korrozios problemdk egyik esetben sem lépnek fel. Mas
anyagok (pl. réz) hasznalata koriiltekintést igényel, aluminium pedig nem hasznalhato
e célra. Mindennek fenntartasaval tovabbiakban is maradunk a villamos célu
,,acelbetét” megnevezésnél.

A villamos célu acélbetét a lehetd legnagyobb hosszéban folyamatos legyen.

Megjegyzés: Ez a kovetelmény a villamos célu acélbetétnek nem csupan az un.
galvanikus folytonossagara vonatkozik (amely trivialis kovetelmény), hanem arra,
hogy az acélbetétek a lehetod legkevesebb helyen legyenek hegesztéssel vagy dsszekoto
kapcsokkal toldva. Ezért szalanyag helyett célszerii a tekercsben kaphato acélszalag
vagy acélhuzal alkalmazasa.

Javasolt keriilni a villamos céli acélbetétek ¢les megtorését, iranyvaltasat.

A villamos célu acélbetét anyaga és mérete feleljen meg a villamos célu
felhasznalasbol fakado kovetelményeknek.

Megjegyzés: Ezeket a kovetelményeket a foldelésre és pontencialkiegyenlitésre
altalanossagban az MSZ HD 60364-5-54, villam- és tulfesziiltség-védelemre az MSZ
EN 62305 szabvanysorozat tartalmazza.

A villamos célu acélbetétek galvanikus folytonossagat (toldasat, 6sszekotését)
hegesztéssel vagy e célra alkalmas 6sszekotd kapesok segitségével javasolt biztositani.

Megjegyzés: A hegesztésre és az 0sszekoto kapcsokra vonatkozo részletes
kovetelmeényeket ld. az MSZ EN 62305-ben.
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3.6.

3.7.
3.8.

4.1.
4.1.1.

A villamos célu acélbetéteket potencidlkiegyenlités céljabol 5 méterenként vagy
stirlibben javasolt 6sszekotni a statikai célu acélbetétekkel.

Megjegyzés: E célra megfelelo a statikai célu acélbetétek vasszerelésekor hasznalt
kotozés is.

A villamos célu acélbetétek korroziovédelmét legalabb 50 mm betontakaras biztositsa.

A villamos célu acélbetétek szemrevételezéssel jol elkiilonithetdek legyenek a statikai
célu acélbetétektol.

Megjegyzés: Ez az elkiilonithetoség kifejezetten a szemrevételezhetoséget (ellendrzés
celjabol) szolgdlja, ezért nem sziikséges iigyelni arra, hogy a két kiilon célu acélbetét
véletleniil se érintkezzék egymassal. Célszerii elonyben részesiteni az acélszalag, vagy
a sima feliiletii acélhuzal alkalmazasat. Nem tekintheto megfelelonek a villamos célu
acélbetétek festéssel, vagy mas hasonlo modon torténo elkiilonitése.

Alapok
A vasbeton alapok felhasznalésa foldeldként.

Az épiilet vasbeton alapja akkor hasznalhato fel foldeloként, ha az alaptest a talajtol
nincs vizhatlan médon elszigetelve.

Megjegyzés: Ha az alapot vizhatlan szigetelés veszi koriil, akkor a vasbeton szerkezet
csak potencidalkiegyenlito/osszekoto halozatkent lehet felhasznalni, a foldelot a
vizhatlan szigetelésen kiviil kell létesiteni. Ilyenkor célszerii gondoskodni a foldelo és a
vasbeton alaptestben kialakitott potencialkiegyenlito halozat megfelel6 szamu és
elrendezéstii 6sszekotésérol.

. A villamos célu vasalas terjedjen ki az alaptest egészére.

A villamos célu acélbetéteket haldszertien, de legalabb az alaptest keriilete mentén
javasolt elhelyezni, az alap alsoé sikjanak kozelében.

a. Pillérek tombalapjanak esetében a villamos célu acélbetéteket az egyes tombok
keriilete mentén javasolt elhelyezni, a kelyhek also sikjanak kozelében. Az
egyes kelyhekben kialakitott foldeldket célszerii egymassal dsszekdtni. Az
0sszekotés torténhet a talajban, vagy a padloban.

Megjegyzés: A foldeld kialakitasa a kehelyalapok helyett torténhet a talajban
is, haloszerl elrendezéssel.

b. Colopalapozas esetében a 4.1.2.a. ponthoz hasonléan lehet eljarni, ekkor
azonban elegendd a c6l6p hossztengelye mentén egyetlen szal villamos célu
acélbetét elhelyezése.

c. Séavalap esetében az alap minden szelvényében sziikséges villamos célu
acélbetét elhelyezése.
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4.2.
4.2.1.

4.2.2.

5.2.

5.3.

6.2.

Megjegyzés: Egyeb alapozdsi megoldasoknal az a. — c. pontokban leirtakat
értelemszertien alkalmazva lehet eleget tenni a 4.3. pont kévetelményének.

A vasbeton alapok felhasznalasa potencialkiegyenlitd/0sszekotd halozatként.

A vasbeton alapok felhasznalasa potencialkiegyenlité/6sszekotd halozatként akkor is
lehetséges, ha az alap a talajtol vizhatlan médon van elszigetelve, és emiatt foldeloként
nem lehet felhasznalni.

Potencialkiegyenlitd/0sszekotd haldzat kialakitasara a vasbetonbol késziilé lemezalap
gerendaracs alap ¢és savalap alkalmas.

Teherhordo falak és pillérek

A vasbeton szerkezeti teherhord6 falak és teherhordo pillérek felhasznalhatoak a
potencialkiegyenlitd/0sszekotd halozat részeként, és villamvédelmi levezetoként is.

. Pillérvéazas szerkezetii épitmények esetében minden teherhordé pillérben villamos célu

acélbetétet javasolt elhelyezni a pillérek hossztengelye mentén.

Megjegyzés: A villamos tervek alapjan el lehet térni ettol a kovetelmeénytol.

. A monolit vasbeton teherhord6 falak mindegyikében villamos acélbetét javasolt

elhelyezni ugy, hogy a falak mentén a fiiggdleges acélbetétek kozotti tavolsag 10 m-
nél ne legyen nagyobb.

Megjegyzés: A villamos tervek alapjan el lehet térni ettol a kovetelménytol.

. A teherhord6 falakban és teherhordo pillérekben a szerkezet also és fels6 pontjanak

kozelében kiallasokat javasolt késziteni.
Megjegyzés: Esetenként célszerii kozbenso helyen is kiallast késziteni.

Egyéb épiiletszerkezetek esetében az 5.1.1. — 5.1.3. pontok kdvetelményeit
értelemszeriien javasolt alkalmazni.

A fiiggdleges épliletszerkezetekben (teherhordo falak, teherhordo pillérek) és a
vizszintes épiiletszerkezetekben (padlok, fodémek) kialakitott villamos célua
acélbetétek megfeleld villamos 6sszekdtésérdl gondoskodni sziikséges.

Padlok és fodémek

A (vas)beton padlok és fodémek felhasznalhatoak a potencidlkiegyenlité/6sszekotd
halézat részeként.

Megjegyzés: E szerkezetek esetében villamos célt acélbetétek elhelyezése
(bedgyazasa) akkor is célszerti lehet, ha a padlo vagy fodém nem tartalmaz statikai
célu vasalast, vagy a beton un. szalerdsitésii beton.

A potencialkiegyenlit/6sszekotd halozatot max. 15 x 15 m-es haldosztassal, vagy az
épitmény adottsagait figyelembe véve, ahhoz hasonlé médon/méretben javasolt
kivitelezni.
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6.3.

6.4.

7.2.

7.3.

8.2.
8.3.

8.4.

A vasbeton szerkezetli fodémgerendakban nem sziikséges villamos célu acélbetét
elhelyezése, ha ezt a funkciot az épitmény mas szerkezetei el tudjak latni (pl. a
gerendékra felfekvo padlo, vagy lemezszerkezet).

A fliggbleges épiiletszerkezetekben (teherhordo falak, teherhordoé pillérek) és a
vizszintes épiiletszerkezetekben (padlok, fodémek) kialakitott villamos célu
acélbetétek megfeleld villamos 6sszekotésérdl gondoskodni sziikséges.

Kiallasok
A vasbetonban kialakitott villamos célu acélbetéteket kiallasokkal javasolt ellatni

annak érdekében, hogy a szakszerli felhasznalas érdekében mas villamos
szerkezetekkel 0sszekdthetdek legyenek.

A kiallasok korroziovédelmérdl gondoskodni javasolt, pl. megfeleld hosszasagh
rozsdamentes anyagu, vagy mianyag szigeteléssel ellatott szerkezetek beépitésével.

Megjegyzés: A horganyzas — a horganyréteg vastagsagatol fiiggetleniil — onmagaban
nem biztosit megfelelo korroziovédelmet.
A kiallas megfeleld hossziisagban korrézidvédettnek tekinthetd, ha

- abeton-levegd hatarfeliiletet atlépd kiallas a hatarfeliilet mindkét oldalan 50-50
mm hosszusagban,

- abeton-talaj hatarfeliiletet 4tlépd kiallas a hatarfeliilet mindkét oldalan 300-
300 mm hosszusagban

van ellatva fokozott korr6ziévédelemmel.
Ellenorzés és feliilvizsgalat

A villamos célu acélbetétek megfeleld kivitelezését a bebetonozast megeldzden arra
jogosult villamos szakember ellendrizze és dokumentalja (részleges feliilvizsgalat).

Az ellendrzés a bebetonozast megeldzden szemrevételezéssel torténik.
Az ellendrzés targyat képezi:
- A villamos célu acélbetét anyaga (a korrézidvédelem szempontjabol).

- A villamos célu acélbetét mérete (tekintettel a rendeltetésbdl eredd
kovetelményekre).

- A villamos célu acélbetétek folytonossagat biztositd kotések megfelelosége.

- Avillamos és a statikai céli acélbetétek kdzotti potencialkiegyenlités
megfeleldsége.

- A kiallasok megfeleld szamanak, elhelyezésének ellendrzése.
- A kiallasok korréziovédelmeének ellendrzése.

Az ellendrzés részét képezi olyan fényképfelvételek készitése, amelyek alkalmasak az
ellendrzés megtorténtének €s az ellendrzott szerkezetek megfeleldségének igazoldsara.
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I. Melléklet

Példak vasbeton szerkezetek Kialakitasara

Pillér
Pillér csatlakozasa a
foldeléhoz

Osszekots halo ——
(aljzatbetonban) ‘

Kiallas
Villamos célu
acélbetét

Toémbalap

1. abra: Tombalap sematikus abrazoléasa (a rajzon csak a villamos célu acélbetétek vannak
feltlintetve)
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Savalap

Villamos célu
acélbetét

Kiallas

2. Savalap sematikus abrdzolasa (a rajzon csak a villamos célu acélbetétek vannak
feltlintetve)
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Kiallas
(Szigetelt vagy
rozsdamentes)

V. c. a. toldasa
(Kotéelem)

Statikai célu
acélbetét

Villamos célu
acélbetét

Killas N
|

(Féldeld fixpont) :
V.c.a.éss.c.a.

Osszekotése
(Kotozés)

3. Villamos célu acélbetét elhelyezése és kiallasok kialakitasa vasbeton tartopillérben
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Kiallas (a tartopillérben és a
fodémben kialakitott
acélbetétek 6sszekodtéséhez)

Villamos célu acélbetét
¥ (a statikai célu acélbetétektol
szemmel jol elkiilonithetd)

o

4. Villamos célu acélbetét kialakitdsa fodémben és Osszekotése a tartopillér kiallasaval
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Kiallas
(koracél, PVC-szigeteléssel)

Villamos célu acélbetét
toldasa kotoelemmel

Villamos célu acélbetét

Aoy
(a statikai célu acélbetétektol gy
szemmel jol elkiilonithetd)

5. Tartopillér kiallasanak kialakitasa a korrézidvédelem érdekében szigetelt koracéllal
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