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MSZ EN 62305-1

Alkalmazasi terllet

Rendelkez6 hivatkozasok

Szakkifejezesek és fogalom-meghatarozasok
Villamparaméterek

A villam altal okozott karok

A villamvédelem szikségessége es a gazdasagi
szempontbaol indokolt villamvédelem
Védointézkedések

Az épitmények és szolgaltatasok védelmének
alapvet6 kritériumai
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1. Alkalmazasi terilet

|de tartoznak:

- épitmények, beleértve a bennuk levd
berendezéseket, javakat valamint embereket,

- az épitmeényhez csatlakoz6 szolgaltatasok,

Nem tartoznak ide:

- vasuti berendezeések;

- jarmavek, hajok, repulégepek, tengeri létesitmények;

- foldalatti nagynyomasu csévezetékek;

- az epitményhez nem csatlakoz6 csévezetékek,
energiaellato- es tavkozlési vonalak.




3. Szakkifejezesek és fogalom-meghatarozasok

Uj fogalmak:

Kar,

Veszteségq,
Kockazat,
Elviselhetd kockazat,
Villamvédelmi szint




3. Szakkifejezesek és fogalom-meghatarozasok

fizikai kar (physical damage)

A villam mechanikai, h6, kémiai vagy robbanté
hatasal miatt az epitményben (vagy a tartalmaban)
vagy a szolgaltatasban bekovetkezett kar.




3. Szakkifejezesek és fogalom-meghatarozasok

kockazat (risk)
R

A villam altal okozott évenkénti (emberi €s anyagi)
veszteseg varhato atlagos ertéke a védendd targy
teljes (emberi és anyagi) értékéhez viszonyitva.




3. Szakkifejezesek és fogalom-meghatarozasok

elviselhet6 kockazat (tolerable risk)

Ry

Annak a legnagyobb kockazatnak az érteke,
amely a védendod targy eseten meg megengedhetd.




3. Szakkifejezesek és fogalom-meghatarozasok

villamvédelmi szint (lightning protection level)

LPL

A villamparameéterek értekeinek olyan csoportjahoz
rendelt szam, amelyek akkora val6szinliséeghez
tartoznak, amellyel a vonatkozo legnagyobb és
legkisebb tervezesi ertékeket az eldrelathatéan
el6forduld villamok nem lépik tul.




4. Villamparameterek

Aramcsucs (kA)
Felfutasi meredekseg (kA/us)
Fajlagos energia (MJ/Ohm)

Toltes (C)




5. A villam altal okozott karok
Az épitményt erd karok forrasai és fajtal
A kar forrasa a villamaram.

S1: az épitményt éré villamcsapas;

S2: az épitmény kdrnyezetét éré villamcsapas;

S3: az epitményhez csatlakozo szolgaltatast
érd villamcsapas;

S4: az épitményhez csatlakozo szolgaltatas
kérnyezetét ér6 villamcsapas.

belsd rendszerek mikodési zavarai:
(MSZ EN 61000-4-5 1)




5. A villam altal okozott karok

A villam az épitményben haromfajta kar okozhat:

D1: élélenyek seriulése az érintési és a lépésfeszlltség
kOvetkeztében;

D2: fizikai kar (tliz, robbanas, mechanikai rongalas,
vegyi anyagok kiszabadulasa) a villamaram hatasainak
kOvetkeztében, ideértve a szikrakisUlést;

D3: bels6 rendszerek meghibasodasa az
elektromagneses villamimpulzus kovetkeztében.




5. A villam altal okozott karok

A szolgaltatast er6 karok forrasai es fajtai

S1: az ellatott epitményt érd villamcsapas;

S3: az épitményhez csatlakozé szolgaltatast
érd villamcsapas;

S4: az epitményhez csatlakozo szolgaltatas
kbérnyezetét érd villamcsapas.




5. A villam altal okozott karok

Kovetkezmények éplleten:

=fém vezetbk megolvadasa a vezetett villamaram-altal
»szigetelés és a csatlakoztatott eszk6zok atltese
»csOperemek/szigeteleések nemfemes tomitéseinek atutése

Kovetkezmenyek a szolgaltatasban:

=a villamplazma mechanikus sérllések az elektrodinamikus
igénybeveételek, vagy héhatas kovetkeztében

»kOzvetlen hatasai

=vékonyabb csdvezetékek, tdmitések atutése, mely tlzet, vagy
robbanast eredményezhet

Kovetkezmények a szolgaltatas kornyezetében:
svezetékek, és a csatlakoztatott eszk0z0Ok (védelmi rendszerek)
szigeteléseinek atutése indukalt csatolas altal




5. A villam altal okozott karok

A villam a szolgaltatasban kétfajta kar okozhat:

D2: fizikai kar (tlz, robbanas, mechanikai rongalas,
vegyi anyagok kiszabadulasa) a villamaram
héhatasanak kdvetkeztében,

D3: a villamos és elektronikus rendszerek
meghibasodasa a tulfesziltségek kovetkeztében.




5. A villam altal okozott karok

A vesztesegek fajtai

L1: emberi élet elvesztése;
L2: Szolgaltatas kiesése;
L3: kulturalis 0rokseg elvesztése;

L4: gazdasagi erték elvesztése (épitmeény és tartalma,
szolgaltatas és tevékenyseg megsziinese).




A keletkezo karok és veszteségek az épitményben és a szolgaltatasban

A veszteség

- A kar forrasa A kar fajtaja e
Becsapasi pont fajtaja
Epitmeny = D1 L1, L4*
== S D2 L1, L2, L3, L4
D3 L1* L2, L4
Az épitmény
kbzelében x
— _ — 2 D L1*, L2, L4
=% : : 12

Az épitményhez

csatlakozo 2l gl
emn S3 D2 L1, L2, L3, L4
szolgaltatas

D3 L1*, L2, L4

A szolgaltatas

kozelében W S4 D3 L1* L2, L4

* Csak robbanasveszélyes épitmények és kérhazak vagy mas olyan épitmények esetén, ahol a belsé rendszerek meghibasoddsa azonnal emberi
életet veszélyeztet.
** Csak olyan épitmények esetén, ahol allatok pusztulhatnak el.




5. A villam altal okozott karok

Kockazat R R R3 Ry
Veszteségek L1 12 13 14
Karok D1 D2 D3 D2 || D3 D2 D1 D2 D3

D1: élélények sérllése

D2: fizikai kar
D3: belsé rendszerek
meghibasodasa

L1: emberi élet elvesziése;

L2: Szolgaltatas kiesése;
L3: kulturalis 6rokség elvesztése;

L4: gazdasagi érték elvesztése




6. A villamvédelem szukségessege
Tarsadalmi szempontbol szikseges villamvedelem

R1: emberi élet elvesztesének kockazata;
R2. Szolgaltatas kiesésének kockazata;
R3: kulturalis 6rokség elvesztésenek kockazata.

Villamvédelemre akkor van szikség, ha

R > R;

Intézkedéseket kell hozni, hogy a kockazatok (R, R, ... R,)
érteket az elviselhetd kockazat ertékére, vagy értéke ala
csOkkentsUk:

R<R;
Ha a védendd objektumban egynél tdbb veszteségfajta
felléphet (L,, L, ...L,) az intézkedéseket mindre meg kell hozni.




6. A villamvedelem sziikségessége
Gazdasagi szempontbol sziikséges villamvedelem

R4. gazdasagi érték elvesztésének kockazata

A villamvédelem akkor gazdasagos, ha:

CrL + Cpy < G

Cgr.: veszteseg villamvédelemmel
Cpy: Villamvédelem koltsége
C.: veszteség villamvédelem nélki




7. Védointezkedések

7.1 El6lények védelmére szolgalé védosintézkedések az
érintési és lépésfesziiltség csokkentése altal

A lehetséges védbintézkedések a kdvetkezdk:

» a hozzaférhet6 vezet6 részek megfelel6 szigetelése;
= egyenpotencialra hozas foéldeléhaléval;
= fizikai korlatozasok és figyelmeztet6 feliratok.

Megjegyzeések:
1. a potencial-kiegyenlités nem hatasos az érintesi feszultségek ellen

2. az épuleten belul és kivll a talaj specifikus fellleti ellenallasanak
megnovelése csokkentheti az életveszélyt




7. Védointezkedések

7.2 A fizikai kar csokkentéseére szolgalo védointézkedések
a) épitmények esetén
villamvédelmi rendszer (LPS)

b) szolgaltatasok esetén
arnyékolt vezetékek

Az arnyékolas 6nmagaban nem helyettesiti a villam- és
tulfeszuliség-vedelmet !




7. Védointezkedések

7.3 A villamos és elektronikus rendszerek

meghibasodasanak csokkentesére szolgalo
védointézkedések

a) épitmenyek eseten

elektromagneses villamimpulzus elleni vedelmi rendszer,
amely a kovetkez6kbdl allhat:

» fOldelés és 0sszekotes;

* magneses arnyekolas;

= nyomvonalvezetés;

= _koordinalt tulfeszultség-vedelem”.

b) szolgaltatasok esetéen

» tulfeszuliségvedelmi-eszk6z0ok elhelyezése;
» kabelek magneses arnyékolasa.




8. A védelem kritériumai

Villamveédelmi szintek

Elsé6 rovid idejli kisuleées LPL

Villam- | Jeloles | Mérték- I | i \Y
parameéter egyseg
Csucs- / KA 200 150 100
aram
A révid Q.tort C 100 75 50
idejl
kistlés
merteke
Fajlagos W/R MJ/Q 10 5,6 2,5
energia
|dOpara- T./T, | us/us 10 /350

méterek




8. A vedelem Kkritériumai
Villamvédelmi zonak
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EMC orientalt villamvedelmi zonakoncepcio

4 Villamvédelmi potencial-
kiegyenlités, villamaram levezetd
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8. A védelem kritériumai

Villamvédelmi zonak
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Potencial-kiegyenlités fokozatai az LPZ zonahatarokon

fﬁ], Hy (LEMP)

LPZ 1 LPZ 0
Hy
LPZ 1 H
LPZ 2
LPZ 2 Hs
‘,”/}
Védendod SPD 1/2 f
berendezés P sSPD N ~ SPD 0N
Ny Ny ./
—— —— —
U2, 12 Uy, Ih L, o
Villamaram

Berendezés (arnyékolas)

IEC 220605




Tulfesziltseg-védelem fokozatai

MOV

SPD 1 MOV

SPD 2

MOV

SPD 3

MOV

Vedendo
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IEC 2256/05




Tulfeszlltség-vedelem koordinacidja
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8. A védelem kritériumai

A villamparameterek legkisebb éertéekei és a vonatkozo
gordulé gomb sugarai a villamvédelmi szintek szerint

Kritérium Villamvédelmi

szint (LPL)

Jelolés | Mérték- | | | | 1v

egyseg

Legkisebb / KA 3| 5 (10| 16
csucsaram

Gorduld r m 201 30| 45| 60
gbmb sugara




8. A védelem kritériumai
Epitmények védelme

A fizikai kar és az életveszély csokkentése

A belso rendszerek meghibasodasanak csokkentése

Szolgaltatasok vedelme




Fuggelék:

A.1.: Lokéaram-parameterek definialasa

0, — virtualis kezdet
| — aramcsucsérték
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Fuggelék:
A.1.: Lokéaram-parameterek definialasa

4/////////,;?{5 7//%

Tlong —
QIong —

Jrl-:u'-g

hosszuideji aram kezdete
hosszuideji aram toltése




Fesziltség- és aramimpulzusok az LPZ

zonarendszerben
Kategoria | Vizsgalat | Lokéfesziultseég | Lokbéaram Impulzusok | Vizsgalat
maodija minimalis célja
szama
C1 0,5 kV, vagy 1 | 0,25 kA, vagy 300
kV, 1,2/50 us | 0,5 kA 8/20 us
C2 2 kV, 4 kV 1 KA, 2 kA, 10
gyors 1 vagy 10 kV, vagy 5 kA
felfuto él 1,2/50 1S
C3 >1KkV, 10 A, 25 A, 300
1 kV us vagy 100 A,
10/1000 us
D1 nagy |=1kV 0,5 kA, 1 KA, 2 Villam-
energia vagy 2,5 kA, |6kbéaram/
10/350 us Kombi-

levezetd




Fuggelek:

E.2 tablazat: Villamcsapas hatasara varhato6 Iokéaramok

Kisfeszlltségl rendszerek

Telekommunikacios vezetékek

Becsapas a | Becsapas a Becsapas Becsapas a | Becsapas a Becsapas
vezetékbe vezeték épulet vezetékbe vezeték épulet
kdzelében kdzelében, kdzelében kdzelében,
vagy vagy epuletbe
épuletbe
LPL S3-as S4-es S1, vagy S2 S3-as S4-es S2 karforras
karforras karforras | karforras (S1- karforras karforras (indukalt
(direkt (direkt hez csak (direkt (direkt aram)
becsapas) | becsapas) indukalt becsapas) becsapas)
aram)
Hullamalak: | Hullamalak: | Hullamalak: | Hyllamalak: | Mért: 5/300 | Hullamalak:
10/350 8/20 8/20 10/350 (becsiilt: 8/20
(kA) (kA) (kA) (kA) 8/20) (KA)
(kA)
-1V 5 2,5 0,1 1 0,01 (0,05) 0,05
-1l 10 5 0,2 2 0,02 (0,1) 0,1

Megjegyzes: feltételezés, hogy az arnyékolas ellenallasa egyenlé a parhuzamosan kapcsolt vezetdk

ellenallasaval




Koszonjuk a figyelmet!




