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Bevezetés

Az el6adas targya az MSZ EN 61936-1:2011 jelzetl, 1 kV-nal nagyobb valtakozo
fesziiltség G erésarami berendezések. 1. rész: Altalanos szabalyok

ciml szabvany. Ez a — szakmank szadmara rendkivil fontos - eurdpai szabvany
2011-ben jelent meg harmonizalt magyar szabvanyként a vele 6sszefiiggé 0
nagyfeszultségl foldelési szabvannyal egyiitt.

Az azonos targyu el6d magyar szabvanyokat 2013 novemberében visszavontak,
tehat ma mar minden nagyfesziltségl Iétesitmény létesitése vonatkozasiban ez az
0j szabvany az iranyado.

Megjegyzes: ez a szabvany jelenleg csak angol nyelven all rendelkezésre.
Tagozatunk foglalkozik a létesitési szabvany leforditasaval, a lektorélt magyar
szoveg elbrelathatolag 2014 juniusara elkészil. A magyar valtozat feltehetéleg
-1 KV-nél nagyobb véltakozo fesziltségd energetikai létesitmények” cimmel fog

megjelenni, az egységes terminoldgia érdekében.



A szabvany keletkezése és hatalya

Mig az épuletek kisfesziltségl villamos berendezéseire vonatkoz6 szabvanyok
nemzetkozi egységesitése mar 1970 korul megkezd6doétt az IEC-ben, addig az 1 kV-
nal nagyobb feszlltségl létesitmények biztonsagaval foglalkozé elsé eurdpai
harmonizaciés dokumentumot a CENELEC (az EU villamos szabvanyokkal
foglalkozé bizottsdga) csak 1999-ben adta ki; jelzete HD 637 S1, cime ,Power
installations exceeding 1 kV a.c.” volt. (Itt kell megjegyezni, hogy mig a
kisfeszlltsegl készilékek, berendezések biztonsagi eléirasait az EU direktivakban
szabalyozza, addig a nagyfesziltségl készulékekre, berendezésekre,
létesitményekre csak szabvanyok irnak el szabalyokat, amelyek alkalmazésa

formailag nem kotelezd.)

A HD 637 S1 jelzetl harmonizaciés dokumentumot toébb eurdpai orszag atvette
nemzeti szabvanyként, Németorszagban DIN VDE 0101:2000 jelzettel jelent meg.

Az IEC e harmonizaciés dokumentum alapjan jelentette meg 2002-ben az

IEC 61936-1 jelzetli nemzetkdzi szabvany elsé kiadasat. A masodik kiadas 2010
augusztusaban jelent meg, amelyet még az év novemberében kisebb
valtoztatasokkal atvett a CENELEC, EN 61936-1:2010 jelzettel, ezzel azonos a
szOban forgd MSZ EN 61936-1:2011 szabvanyunk. Ez a szabvany 6 oldal
terjedelemben foglalkozik féldelérendszerek biztonsagi kovetelményeivel, de a
CENELEC ezeket nem talalta elegendének (a HD 637 S1 dokumentumban
részletesebb foldelési el6irasok voltak), ezért az EN 61936-1 szabvannyal egy
idében kiadta az EN 50522:2010 jelzet( ,Earthing of power installations exceeding

1 kV a.c.” cim(, 66 oldalas szabvanyat, amely MSZ EN 50522:2011 jelzettel, 2011
februarjdban magyar szabvanyként is meg lett hirdetve. A két szabvanyt egyébként
egylttesen célszer(i hasznalni, az EN 50522-be a szakkifejezések, meghatarozasok
és alapvetd kovetelmények egy része az EN 61936-1-bél van atvéve. Az EN 61936-1
szabvany 72 db meghatarozasabol 38 db az EN 50522-ben is szerepel.
(Németorszagban a két szabvany VDE 0101-1 és VDE 0101-2 jelzettel jelent meg).



A szabvany el 6zménye: az MSZ 1610 szabvanysorozat
A magyar el6zmény, az MSZ 1610 jelzetli szabvanysorozat a kdvetkez6 részekbdl

allt:

MSZ 1610-1:1970

Létesitési biztonsagi szabalyzat 1000 V-nal nagyobb fesziltségl er6saramu villamos
berendezések szamara.

Altalanos el8irasok és szaraz helyiségre vonatkozé eléirasok (42 oldal)
1610-2:1970

Létesitési... stb.

Poros, idészakosan nedves, nedves, maroparas vagy meleg helyiségek, illetve
szabadtér (5 oldal)

MSZ 1610-3:1970

Létesitési... stb.

Robbanasveszélyes helyiségek és szabadterek. (20 oldal)

MSZ 1610-4:1970

Létesitési... stb.

Tlhzveszélyes helyiségek és szabadterek. (6 oldal)

MSZ 1610-5:1970

Létesitési... stb.

Villamos kezel6terek és laboratériumok. (21 oldal)

MSZ 1610-6:1979

Létesitési... stb.

Kis zarlati aramu berendezések. (6 oldal)

MSZ 1610-7:1970

Létesitési... stb.

Szinhazak és hasonl6 kulturdlis Iétesitmények. (4 oldal)

MSZ 1610-8:1970

Létesitési... stb.

Kdzterllet (4 oldal)

Az MSZ 1610 szabvanysorozat minden 1000 V-nal nagyobb névleges (lizemi)

feszlltségl er6saramu létesitmény (eredeti terminologia szerint ,berendezés”)



letesitésére vonatkozott, de elkilonitve - a MSZ 1610-6-ban - foglalkozott azokkal az
enyhitésekkel, amelyek a kisfesziltségl haldzatrél taplalt, az 1000 V-nal nagyobb
feszlltséget sajat transzforméatorral eléallitd (Un. "kis zérlati aramu")
.berendezéseknél” (pl. neon, réntgen) a szokasos nagy teljesitmény
.pberendezésekkel” szemben megtehetdk. E szabvanysorozat biztonsagi szabalyzat
volt, tehat csupan az élet-vagyon- é€s Gizembiztonsag érdekét szolgalo eléirasokat
tartalmazta, a gazdasagi, mindésitési és mas szempontokat nem vette figyelembe. A
szabvanysorozat |étesitési szabalyzat, tehat csak a létesités, bévités, felljitds soran
a létesitmeény kialakitadsara vonatkozo el6irasokat tartalmazta, az Gizemtartasi,
felUlvizsgalati, karbantartasi eléirdsokat nem. Nem voltak targyai e szabvany
sorozatnak az érintésvédelmi, a villamvédelmi eléirasok, valamint a létesités
eredmeényeként létrejové 1étesitménnyel 6sszefliggd, de nem villamos (épitészeti,
tlzvédelmi stb.) el6irasok megoldasa sem. A szabvanysorozat ,berendezésekre”
vonatkozott, tehat csak a kész gyartmanyok alkalmazaséaval (a megfeleld gyartmany
kivalasztasaval, ennek bekotésével, elhelyezésével, a helyi adottsagokra utald
jeldléseivel stb.) foglalkozott, de e gyartmanyok kialakitasaval kapcsolatos biztonsagi

el6irasokkal nem.

A szabvanysorozat 1. szabvanya az altalanos el6irasokat adta meg, amelyek tehat
minden ,berendezésre” egyarant vonatkoztak (kivéve, ha a sorozat valamelyik masik
szabvanya ez aldl kifejezetten felmentést adott); azokban a szaraz helyiségekben,
amelyek nem tartoztak a sorozat mas szabvanyai egyikének hatalya ala sem,
elegendd volt e szabvany kovetelményeinek kielégitése. Tekintettel arra, hogy
altalaban a villamos ,berendezések” szolgaljak a kérnyezet céljait €s nem
megforditva, a villamos ,berendezéseknek” kell alkalmazkodniuk a kornyezethez.
Ennek megfeleléen a sorozat 2. szabvanya rdgzitette azokat a
tobbletkbvetelményeket, amelyek a kilénleges (nedves, poros, meleg, szabadtéri)
kornyezeti adottsagok karos behatasai ellen kivanjak a villamos ,berendezést”
megveédeni; a 3. és 4. szabvanyok viszont azokat a tobbletel6irasokat adtak meg,
amelyek célja, hogy a robbanasveszélyes és a tlizveszélyes kdrnyezetben a villamos
.berendezés” ne fokozza a robbanas vagy tliz bekdvetkezésének veszélyét. A
sorozat 5. szabvanya a villamos kezel6terekben, a 6. szabvany pedig a kis zarlati

aramu ,berendezések” esetében alkalmazhato kénnyitéseket tartalmazta. A 7. és 8.



szabvany a kornyezet rendeltetésébdl addédo kulonleges tobbletkdvetelményeket
adta meg. A szabvanysorozatnak helyiségtipusok szerinti tagolasa a korabbi
kisfeszultségl létesitési biztonsagi szabvanysorozat, az MSZ 1600-1...16 mintajara
készllt, ezt a szabvanysorozatot is visszavontak (utddja a az MSZ 2364 és

MSZ HD 6034 szabvanysorozat) négy szabvany kivételével, a kezel6terekre és
laboratoriumokra vonatkozo6 11. szabvany, a szinhazakra vonatkoz6 13. szabvany, a
kozteriletre vonatkozé 14. szabvany és az akkumulatorokra vonatkozo6 16. szabvany

még — nemzetkdzi ajanlasra alapuld utdéd hianyaban — még érvényes!

A sorozat szabvanyai a 3. szabvany kivételével 2013. november 1-ig voltak

ervényben, bar visszavonasi szandékukat mar 2003 marciusaban kozoltek.

Az MSZ 1610-3-at mar 1999.04.01-én visszavonta az MSZT, utddja az

MSZ EN 60079-14 lett (a 2009-ben megjelent legujabb kiadas cime: Robbandképes
kozegek. 14. rész: Villamos berendezések tervezése, kivalasztasa €s szerelése).

Az MSZ 1610 szabvanysorozat 1970-es kiadasa idején tdbbé-kevéshbé megfelelt az
akkori igényeknek, bar sokkal kevésbé volt informativ, mint a kisfeszultségu

MSZ 1600 sorozat, vagy pl. az azonos targyu német szabvany. (Az MSZ 1610-1-ben
pl. nincs abra és csak 3 tablazat van, az egykord német VDE 0101:1980
szabvanyban 16 abra és 7 tablazat segitette a létesitéket). Az 1. szabvany kdzolt
fontos meghatarozasokat pl. a ,nagyfesziltségil levalasztasét”, részletezte a
védointézkedéseket: baleset elleni, tliz- és robbanasveszély elleni védelem, védelem
er6sarammal a gyengearamu berendezésbe valb athatolasa ellen, talfesziltségvédelem,
feszlltségkimaradas elleni védelem, talaramvédelem, féldzarlatvédelem, tovabba kiviteli
eléirasok. Tovabbi fejezetek (4. Villamosgépek és fogyasztoberendezések,

5. Vilagitasi berendezések, 6. Készilékek, méré-, mikodtets- és jelzéberendezések
és 7. Vezetékek) részletezték e gyartmanyokra és berendezésekre vonatkoz6
kovetelményeket. A szabvanysorozat 2013-ig érvényes mind a 7 szabvanyaban sok
szabvanyhivatkozas volt. llyen hivatkozasok voltak pl. érintésvédelem tekintetében
az MSZ 172-2, és az MSZ 172-3; tizvédelem tekintetében az illetékes hatésag
rendelete (1/1963. BM sz. rendelet) és az MSZ 15688, villamvédelem tekintetében az
MSZ 274, tzemvitel tekintetében az MSZ 1585. A hivatkozasok jegyzékében viszont
nem volt feltiintetve, hogy szabvany mikori kiadasara hivatkozik a széveg. A

hivatkozott szabvanyok tulnyomo részét azéta visszavontak, vagy sokkal késébbi



kiadasuk volt 2013-ban érvényben, igy a hivatkozott kbvetelményt, tablazatot, stb.
gyakorlatilag nem lehetett kideriteni! A szabvanysorozat 1975-ben kiadott
magyarazatos kiadasaba beillesztették a hivatkozott szabvanyok vonatkozo
szovegrészeit, tAblazatait. A tulfeszultségvédelem tekintetében pl. a szabvany az
MSZ 9250 (Szigetelések koordinalasa) €s a NIMSZ 287 szabvanyokra hivatkozott,
tablazatot nem kozolt. Ezeket a szabvanyokat rég visszavontak. A magyarazatos

kiadas viszont itt kozolte a probafesziltségek tablazatat.

A szabvanysorozat killonbdz6 helyiségtipusokra vonatkozo, 2013-ig érvényes 2...8
sorszamu szabvanyai azonos felépitésiek voltak, azonos fejezetcimekkel és - az 5.
sorszamu kezel6terekre és laboratoriumokra vonatkozo 5. szabvany kivételével -
rovid terjedelmUiek, elég semmitmondoak, kilén szabvanyként valé kiadasuk nem
volt indokolt. A 21 oldal terjedelm(i 5. szabvany visszavonésa viszont abbdl a
szempontbdl problematikus, hogy nagyfeszliltségi kezelbterekre és
laboratériumokra igy most nincs érvényes el6iras. Ez a szabvany a kezel6terek és
laboratoriumok meghatarozasai vonatkozasaban az MSZ 1600-11 szabvanyra
(kisfesziltségi villamos kezelbterek és laboratériumok) hivatkozott, amely jelenleg is
érvényben van tartva!

Mindezeket figyelembe véve ugy tlnik, hogy ez a szabvanysorozat mar a
visszavonasi szandék bejelentésekor, 2003-ban is csak korlatozottan volt
hasznalhato.

Az MSZ 1610-1 szabvany tartalmat, kbvetelményeit a tartalomjegyzéke alapjan lehet
attekinteni:

Az MSZ 1610-1:1970 tartalomjegyzéke

1. ALTALANOS RENDELKEZESEK
1.1 Felhasznalhat6 anyagok és készilékek
1.2 Elhelyezés és szerelés
1.3 Varhato igénybevétel
1.4 Egyéb szabvanyok és rendeletek
1.5 Ideiglenes berendezés létesitése
2. MEGHATAROZASOK
2.2 Szakkeépzettség
2.3 Epitési anyagok és épiiletszerkezetek tiizallésaga
2.4 A helyiséqg jellege szerinti meghatarozasok
2.5 Helyiségek tliz- és robbanasveszélyessége
2.6 Helyiségek rendeltetése
2.7 A berendezés jellege



2.8 Védelem
3. VEDOINTEZKEDESEK
3.1 Baleset elleni védelem
3.2 Tlz- és robbanasveszély elleni védelem
3.3 Védelem er6sarammal a gyengearamu berendezésbe val6 athatolasa
ellen
3.4 Tulfesziltségvédelem
3.5 Fesziltségkimaradas elleni védelem
3.6. Tularamvédelem
3.7 Foldzarlatvédelem
3.8 Védelmi berendezések kiviteli eléirasai
4. VILLAMOSGEPEK ES FOGYASZTOBERENDEZESEK
4.1 Villamos fogégépek (MSZ 152)
4.2 Transzformatorok (MSZ 9230)
4.3 Egyeniranyitok
4.4 Fazisjavitd kondenzatorok (MSZ 1578, MSZ 18422 és MSZ 18423)
5. VILAGITASI BERENDEZESEK
6. KESZULEKEK, MERO-, MUKODTETO- ES JELZOBERENDEZESEK
6.1 Megszakitdk, terhelésszakaszolok és kapcsolok (MSZ 1580)
6.2 Szakaszolok (MSZ 1580, MSZ 1582)
6.3 Biztositok (MSZ 1583)
6.4 Fojtotekercsek
6.5 Petersen-tekercs
6.6 Méréberendezések (MSZ 1576/1 ... 4, MSZ 1577/1 ... 3)
6.7 Mikddtetd berendezések
6.8 Jelzéberendezések
6.9 Kapcsoloberendezések
7. VEZETEKEK (MSZ 144/1, MSZ 146, MSZ 1166)
7.1 Vezetékek alkalmazhatésaga
7.2 A vezetékek méretezése
7.3 A vezetékek foldzarlatvédelme
7.4 A vezetékek elhelyezése
7.5 Vezetékkotések
7.6 Kabelek és szigetelt vezetékek
7.7 Szekunder vezetékezés
A szbvegben emlitett szabvanyok

Tervez6k szamara az egyik legfontosabb biztonsagi kovetelmény a létesitményeknél
a feszlltség alatt allo szerkezeti részek kozotti, vagy fesziltség alatt allo részek és a

fold kozotti legkisebb megengedett I€gk6z betartasa. Az MSZ 1610-1 szabvany ezt a

fogalmat ,ativelési tavolsagnak” nevezte és értékeire a kdvetkez6 tablazatot kozdlte:



MSZ 1610-1:1970

3. tblazat
Az " a" ativelési tAvolsag leveg sben
mm
Néyleg,es Iégkori tulfesziiltség altal szabadtéfi
feszlltség nem veszélyeztetett veréIyeztetett
bels &téri
berendezés esetén
3 60 65 180
5-6 75 96 180
10 90 115 180
20 160 220 300
30- 35* 290 340 400
60 - 66 470 470 580
100 - 120 900 1100 1100
220 - - 2200
400 - - 3200
* Az egypllusban foldelt 25kV-os villamos fels svezetékhaldzatot tapldlé vontatasi
transzformatorallomasokra a 35 kV névieges feszlilts égre vonatkozo adatok énvényesek.

Ezt a paramétert 0j szabvanyunk ,minimalis légkéznek” (az angol eredetiben
»-minimum clearance”) nevezi, ez egyébként azonos az MSZ 1585 illetve

MSZ EN 50110 szerinti ,legkisebb elfogadhaté vedétavolsaggal’. Tervezéskor
azonban e légkoz-értéken kivil tobb masféle 1égkozt (vagy ,védbtavolsagot”)
figyelembe kell venni, ezekre vonatkozdan Uj szabvanyunk részletes informaciot

szolgaltat.

Az Uj MSZ EN 61936-1:2011 szabvany tartalomjegyzéke

1 Alkalmazasi terilet
2 Rendelkez6 hivatkozasok
3 Szakkifejezések és meghatarozasuk

3.1 Altalanos meghatarozasok
3.2 A létesitményekre vonatkoz6 meghatarozdsok
3.3 A létesitmények tipusara vonatkozé meghatarozasok
3.4 A villamos aramitéssel szembeni biztonsagi intézkedésekre vonatkozé
meghatarozasok
3.5 A légkozokre vonatkozé meghatarozasok
3.6 Vezérlésre és védelemre vonatkoz6 meghatarozasok
3.7 Afoldelésre vonatkoz6 meghatarozasok
4 Alapvetd kdvetelmények
4.1 Altalanos rész
4.1.1 Altalanos kovetelmények
4.1.2 Szallito (gyarto) és a felhasznald kdzotti megallapodasok
4.2 Villamos kovetelmények



4.2.1 A csillagpont foldelési modszerek
4.2.2 Feszlltség-osztalyozas
4.2.3 Uzemi aram
4.2.4 Zarlati aram
4,2.5 Névleges frekvencia
4.2.6 Koronakisllés
4.2.7 Villamos és magneses terek
4.2.8 Tulfeszultségek
4.2.9 Felharmonikusok
4.3 Mechanikai kdvetelmények
4.3.1 Szerkezet és tarté szerkezetek
4.3.2 Feszitési teher
4.3.3 Szerelési teher
4.3.4 Jégteher
4.3.5 Szélteher
4.3.6 Kapcsolasi er6hatasok
4.3.7 Zarlati er6hatasok
4.3.8 Vezetékfeszités megsziinése
4.3.9 Rezgés
4.3.10 Tartoszerkezetek méretezése
4.4 Eghajlati és kornyezeti feltételek
4.4.1 Altalanos rész
4.4.2 Uzemszer( allapotok
4.4.3 Specialis allapotok
4.5 Specialis kdvetelmények
4.5.1 Kiséllatok mikroorganizmusok hatasai
4.5.2 Zajszint
4.5.3 Szallitas
. Szigetelés
5.1 Altalanos rész
5.2 Szigetelési szint kivalasztdsa
5.2.1 A csillagpont foldelési mdédszerekre vonatkoz6 megfontolasok
5.2.2 A prébafesziiltségekre vonatkoz6 megfontolasok
5.3 A villamos szilardsag ellenérzése
5.4 Feszlltség alatt all6 szerkezeti részek minimalis légkozei
5.4.1 Altalanos rész
5.4.2 Minimalis |égkdz az |. fesziltségtartomanyban
5.4.3 Minimalis légkdz a Il. fesztiltségtartomanyban
5.5 Minimalis |égkdzok szerkezeti részek kdzott specialis kdrtilmények esetén
5.6 Vizsgalattal ellen6rzétt csatlakozasi dvezetek
Szerkezetek
6.1 Altalanos kdévetelmények
6.1.1 Kivalasztas
6.1.2 Megfelelés
6.1.3 A személyzet biztonsaga
6.2 Kilon kdvetelmények
6.2.1 Kapcsolokészulékek
6.2.2 Erdatviteli transzformatorok és fojtotekercsek
6.2.3 Eléregyartott tipusvizsgalt kapcsoloberendezés
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6.2.4 Mérdvaltok
6.2.5 Tulfeszlltséglevezetdk
6.2.6 Kondenzéatorok
6.2.7 Hullamzarak
6.2.8 Szigeteldk
6.2.9 Szigetelt kabelek
6.2.10 Vezetékek és tartozékok
6.2.11 Villamos forgogépek
6.2.12 Aramfejleszt6é egységek
6.2.13 Aramfejleszté egységek tapponti csatlakozasai
6.2.14 Sztatikus atalakitok
6.2.16 Villamos és mechanikus reteszelés
7 Létesitmények
7.1 Altalanos kévetelmények
7.1.1 Aramkori elrendezés
7.1.2 Dokumentacio
7.1.3 Szallitasi utvonalak
7.1.4 Atjarok és bejarati dvezetek
7.1.5 Vilagitas
7.1.6 Uzemeltetési biztonséag
7.1.7 Feliratozéas
7.2 Nyitott kivitell kultéri létesitmények
7.2.1 Védoéfedés légkozei
7.2.2 Védbakadaly légkozei
7.2.3 Hatar-légkdzok
7.2.4 Minimalis magassag a bejutasi 6vezetben
7.2.5 Tavolsagok épuletektdl
7.2.6 Kulsé keritések, vagy falak és bejarati ajtok
7.3 Nyitott kivitelG beltéri Iétesitmények
7.4 El6regyartott tipusvizsgalt kapcsoloberendezések létesitese

Az Uj MSZ EN 61936-1:2011 szabvany jellemzése

Szembetliné kilbnbség az MSZ 1610-hez képest, hogy 17db. szemléletes abrat és 8
db. tdblazatot tartalmaz, tehat sokkal inkabb ,felhasznélobarat” mint az eléd. Az
abrak tobbé-keveésbé azonosak a korabbi német VDE 0101 szabvany abréival,
feltehetbleg a szabvanyt szerkeszté IEC miszaki bizottsag atvette e szabvany
kovetelményeit és abrait. Bar hivatkozik szamos méas IEC és CENELEC szabvéanyra,
az atvett kdvetelmények, tablazatok, stb. teljes terjedelemben kdzélve vannak. A 72
db kozolt szakkifejezés és meghatarozasaik a jovében alapjat képezhetik a magyar
hogy itt egy nagyon részletes és alapos, j6l hasznalhaté létesitési biztonsagi
szabdlyzatrdl van szé! A felépités is mas, nincsenek helyiségtipus szerinti fejezetek,

az egész sokkal gyakorlatiasabb. Két igen fontos részletes tablazat a minimalis
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legkdzoket kozli, az elsé az 1 kV és 245 kV kozétti, a masodik a 245 kV feletti
fesziltségtartomanyra vonatkozéan. A 3. tablazat a kultéri, a 4. a belsétéri
transzformatorok elhelyezési légkozeit tartalmazza. Szemléletes dbrak vannak
kozolve a védéfedések/védbakadalyok segitségével biztosithatd kozvetlen érintés
elleni védelemrél, kilsé keritéseknél/falaknal betartand6 hatartavolsagokroél és
magassagokrol, elzart villamos kezelbtereken belll betartandé minimalis
magassagokrol és biztonsagi tavolsagokrol (az abra szemlélteti a veszélyes dvezet
és a kozelitési dvezet fogalmat). Igen részletes és ugyancsak informativ abrak
vannak a szabvanyban transzformatorok elhelyezésérdl, tizvédelmérdl olajteknék

kialakitasarol. Villamharitok védelmi zénajat is abrak szemléltetik.

A kovetkezbékben kozoljuk a légkozokre vonatkozé két tablazatot:
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MSZ EN 61936-1:2011

1. tdblazat — Minimalis légkdzok — I. feszlltségtar tomany
(LkV <U,, <245kV)

Fazisvezet 6 és fold
Létesitmény |Névleges révid idej G ipari Névleges kozotti és
legnagyobb frekvencigjl |6k 6hullam fazisvezet 6k kozotti
feszlltsége prébafesziiltség prébafeszltség 2 minimalis légkoz
Feszultség- N
tartomany U, U, u, Beltéri Kiltéri
. . |étesitmények |étesitmények
(effektiv (effektiv 1,2/50 ps
érték) érték) (csUcsérték)
kv kv kv mm mm
20 60 120
3,6 10
40 60 120
40 60 120
7,2 20
60 90 120
60 90 150
12 28 75 120 150
95 160 160
75 120 160
17,5 38
95 160 160
95 160
24 50 125 220
145 270
145 270
36 70
170 320
| 52 95 250 480
72,5 140 325 630
185° 450 b 900
123
230 550 1100
185° 450 P 900
145 230 550 1100
275 650 1300
230° 5500 1100
170 275 650 1300
325 750 1500
275°b 650° 1300
325b 750 1500
245 360 850 1700
395 950 1900
460 1 050 2 100
a8 A névleges Iokéhullamu fesziltség alkalmazhaté mind a fazisvezet6k kozétti mind a fazisvezetd és fold kozotti
esetre.

b Ha ezek az értékek a fazisvezetdk kozotti elvarhaté fesziltségallésag bizonyitasara elégtelennek
tekinthet6k, akkor kiegészit6 fazisvezetdk kozotti feszultségprébat kell végezni.
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MSZ EN 61936-1:2011

2. tAbldzat— Minimalis 1égkdzok — Il. fesziiltségtar  tomany
(U, > 245 kV)
o Névleges rovid Névleges Névleges
Letestmeny Mejdipar | kapcsoldsi | inimalis fazis-fold kapcsolasi Fazisvezet 6k kozotti
gnagyo rekvenciajd hul[amu légkoz hul[amu minimalis 1égkoz
fesziiltsége préba- préba- préba-
feszlltség 2 feszlltség feszlltség
Feszlltség U, U, Us Vezetd Rud Us Vezetd Rud
tartomany _ _ Fazis- _ —
(effektiv 1,2/50 ps Fazis - 10ld | o orkezet | szerkezet vezeték ; ezetd
értek) (csticsérték) | 250/2 500 ps | 327 zerkez o parhuzamos | vezeto
1csérték) vezetd
(csucsérté N 250/2 500 ps
(csucsérték)
kv kv kv mm kv
1600
850/950 750 1900 1125 2 300 2 600
1700°
300
1 800
950/1 050 850 2 400 1275 2 600 3100
1900°
1 800
950/1 050 850 2 400 1275 2 600 3100
1900°
362
1 050/1 175 950 2 200 2900 1425 3100 3600
1900
1 050/1 175 850 2 400 1 360 2 900 3400
2200°
. 420 2200
1 175/1 300 950 2900 1425 3100 3600
2 400°
1 300/1 425 1 050 2 600 3400 1575 3 600 4 200
2 200 4 300
1175/1 300 950 b 2900 18615 3700
2 400
550
1 300/1 425 1 050 2 600 3400 1680 3900 4 600
1 425/1 550 1175 3100 4100 1763 4 200 5000
1675/1 800 1 300 3600 4 800 2210 6 100 7 400
800 1 800/1 950 1 425 4 200 5600 2423 7 200 9 000
1 950/2 100 1550 4 900 6 400 2 480 7 600 9 400

a8 A névleges I6kéhullamu fesziltség alkalmazhaté mind a fazisvezetdk k6zotti mind a fazisvezeté és fold kozotti esetre

b

A névleges |16kéhullamu probafesziltség felsé értékére el6irt minimalis 1égkoz.

Megjegyzés: A 800 kV feletti U fesziultségek bevezetése megfontolas targyat képezi. Az IEC 60038 szabvanyban 1 050 kV,
1100 kV és 1200 kV értékek vannak felsorolva.




-14 -

Az MSZ EN 61936-1:2011 szabvany MSZT adatlapja

Alapadatok

Dokumentumnév

152118

Hivatkozasi szam

MSZ EN 61936-1:2011

1 kV-nal nagyobb valtakozé fesziiltség

Cim Altalanos szabalyok (IEC 61936-1:2010, mddositva)
. Power installations exceeding 1 kV a.c. Part 1: Common rules (IEC 61936-1:2010,
Angol Cim o
modified)
Jovahagyas 2011-07-26
napja
Meghirdetés 2011-09-01
napja
Visszavonas
napja
Termeék és kereskedelmi adatok
Nyelv angol
A szabvany
Kaphat6 papir, PDF-fajl (A fajl mérete: 1064728) byte
oldalszama 116 oldal XA kategéria
Netto:12300.-Ft
ara Brutto:
papir formatum esetén (5% AFA): 12915.-Ft
elektronikus (PDF) formatum esetén (27% AFA): 15621.-Ft

Tovabbi adatok

MUszaki Bizottsag

MSZT/MCS 809

ICS

29.240.01 Energiaatviteli és -eloszté halézatok altalaban

Forrasok

idt IEC 61936-1:2010; idt EN 61936-1:2010; idt EN 61936-
1:2010/AC:2011; idt EN 61936-1:2010/AC:2012

Kapcso6do eurdpai
direktiva

Kozvetlen el6dok
el6zmények

MSZ 1610-7:1970
MSZ 1610-8:1970
MSZ 1610-4:1970
MSZ 1610-5:1970
MSZ 1610-2:1970
MSZ 1610-1:1970
MSZ 1610-6:1979

Médositasok

SZK-kdzlemények

2011/09: Helyesbhités; 2012/06: Helyesbités

Kozvetlen utédok,
kovetkezmények

Copyright 2011 — MSZT

(i eré6saramu berendezések. 1. rész:




Abrak

w7

-15 -

A kovetkezd abrakbdl lathatd milyen részletes utmutatast ad a szabvany a

létesitmények biztonsdgos kialakitasahoz

Védébakadaly
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Veédéfedés

Beltéri: 0Oy =N+ 200 (500 min.)
Kultéri: O, = N + 300 (600 min.)
1 800-nal kisebb
védofelllet, vagy

korlatok, lancok,
kotelek

Jelmagyarazat

N Minimalis légkéz
o Védobakadaly légkéz
B Védoéfedés légkoz

Védéfedésen, vagy
véddakadalyon belli nem-
hozzaférhetd fellet

<
€
i S
w
T 22
g gk
€ = & -
(= 3 o~ )
g % 2
- n
= Hozzaférhets feldlet
A Y L ] —
B;=N Nyilasok nélkuli témér falak
I B,=N+100 Dréthalé/arnyékolas
-IP1XB (‘Uy,> 52 kV)
B;=N+80 Dréthalé/arnyékolas

AP2X  (‘Un< 52 KV)

IEC 1861/10

Meéretek milliméterben

1. abra — Kozvetlen érintés elleni védelem védéfedések/védbakadalyok segitségével
elzart villamos kezel6tereken beliil
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61936-1 © IEC:2010 -1-
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C=N+1000 Tomor falak
E=N+1500 Dréthalok/racsozatok

IEC 1862/10

Méretek milliméterben

Jelmagyarazat

N

H

Minimalis légkoz
Fesziltség alatt all6 részek hozzaférhetd felulet feletti minimalis 1égkdze kilsé keritésnél

Ha ez a tavolsag H, -nal kevesebb, akkor védéfedéses, vagy védbéakadalyos védelmet kell
biztositani.

Ha ez a tavolsag 2250 mm-nél kisebb, védéfedéses, vagy véddakadalyos védelmet kell biztositani.

2. abra - Hatartavolsagok és minimalis magassag kiilsé keritésnél/falnal
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2= 61936-1 © IEC:2010

Veszélyes 6vezet

Fesziltség alatt all6 részek

BIBNIRIIE

T

H 2 N+2250
(2 500 min.)

22250

Hozzaférhet6 felulet

0 0
//&//A/W/&//&//N/&’/&//&@/A\‘//&7/&//&/&//&//&//&//&//&//&’/&//«4!//&’/A’\\//z&//&

IEC 1863/10

Meéretek milliméterben

Jelmagyarazat

N
y N+1000, U, <110 kV esetén
N + 2 000, U, > 110 kV esetén

Dy, biztonsagi tavolsag a nemzeti szabvanyoknak vagy eléirasoknak megfeleléen
N minimalis légkéz

H Minimalis magassag

3. abra - Minimalis magassagok és biztonsagi tavolsagok elzart villamos kezelStereken beliil
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N+500 | a)
H b)
a)A tet6 nem hozzéférhets, amikor a vezetSk aktivak N minimalis légkéz H minimalis magassag
b)A tet6 hozzaférhets amikor a vezetSk aktivak D, =N+ 1000 U, <110 kV esetén IEC 1864/10

Dv = N+ 2 000 U, > 110 kVesetén

4a abra — Kiilsé fal racs nélkiili ablakokkal

B2 >N+100 N Minimalis Iégk6z IEC 1865/10

4b abra— Kiils6 fal racsos ablakokkal

N Minimalis 1égk6z

¢) Nha a tet6 nem hozzaférheté amikor a vezetdk aktivak
d) O,> N+ 300 (600 min.) ha a tet6 hozzaférheté amikor a vezeték aktivak IEC 1866/10

4c abra — Kiils fal ablak nélkiil

] Méretek milliméterben
MEGJEGYZES: Ha a tetén munkavégzés folyik, és a vezetékek feszultség alatt allnak, a 3. abraban talalhato
légkozoket kell hasznalni.

4. abra - Epiiletek megkozelitése (elzart villamos kezel6tereken beliil)
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L> B

(H1> Hy—nél)
( B2> Binel )

B,

Minimalis tlizallésag 60 perc elvalasztéfal esetén (EI 60)

660

)

B,

6. abra — Elvalaszté falak transzformatorok kozott

IEC 1869/10



-20 -

Kuileri ~ A Beltéri

90 min (REI 90)

Minimum fire resistance

<G

»
Lol

90 min (REI 90)

Minimum fire resistance

IEC 1870/10

Jelmagyarazat
G, légkdzre vonatkozdan lasd a 3. tablazatot

a Ebben az 6vezetben a falat a t(iz terjedésének elkerilésére kell
tervezni

7. abra — Tlizvédelem transzformator és épiilet kdzo6tt
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b IEC 1871/10

Jelmagyarazat

a Osszegyljtés: A transzformator egész folyadéka plusz
esbviz

b Kavicsréteg tlizvédelemre, lasd a 8.7.2 pontot.

Megjegyzés: Ezen tulmenden a tlizolté-berendezésbdl szarmazé vizet (ha ilyen van) is figyelembe kell venni.

8. abra — Olajtekné integralt gydjtétartallyal

|
-

10—
a R
M. s
—
-
Gyljtétartalyhoz

IEC 1872/10

Jelmagyarazat

a Osszegyljtés: a transzformatorb6l szarmazé folyadék
legalabb 20 %-a

b Kavicsréteg tlirvédelemre, lasd a 8.7.2 pontot.

9. abra — Olajtekné kiilonallé gydjtétartallyal
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Jelmagyarazat
a Kultéri 6sszegydjtés: a legnagyobb transzformator folyadékanak teljes mennyisége

plusz eséviz
b Beltéri 6sszegyljtés: a legnagyobb transzformator folyadékanak teljes mennyisége

c Kavicsréteg tlizvédelemre, lasd a 8.7.2 pontot.

Megjegyzés: Ezen tilmenden a tiizolté-berendezésbdl szarmazé vizet (ha ilyen van) is figyelembe kell venni.

10. abra — Olajtekné integralt kozos gyujtétartallyal

Kiszéb
/

IEC 1874/10

Megjegyzés: A pontozott részek a legnagyobb transzformator padléra kifolyt szigetelé-folyadékanak teljes mennyiségét
jelzik.

11. abra — Példa kavicsréteg és gyiijtétartaly nélkiili kis transzformatorokra
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Informacio

Az el6adas idétartama: 2 x 45 perc

Az el6adasok megtartasara tagozatunknak e szabvanyok magyaritasat végzo

teamjének tagjai vallalkoznak:

Dr. Varju Gyoérgy Budapesten és a Dél-magyarorszagi Régiéban
Rejté Janos az Eszak-dunantili és a Dél-dunantuli régidkban

Dr. Ladanyi Jozsef a Eszak-magyarorszagi és Tiszantili régiokban
Tudds Tibor Budapesten és igény esetén mas régiokban.



